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Firmenprofil ARCANUM Energy Systems GmbH & Co. KG

Praxisorientierte Leistungen und
Losungen fiir erneuerbare
Energien

 Biomethan

B i M |« Sitzin Unna mit . BEOCNG
i Standorten in . s\IIOLNG ;
B e assersto
* Griindung 2005 el ganzDE L4 /

-
Servicetechnike
fir DE und .
angrenzende
Lander

* Seit 2020 Teil de‘ <
Neuman & Esser” }}
Gruppe -

WWW.ARCANUM-ENERGY.DE




// ARCANUM
‘_ ENERGY

Der Arcanum Energy Service Lifecycle
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Politische Zielsetzung

* Transformation der Energiesysteme

* Zielsetzung:

* Novelle des Klimaschutzgesetzes

* Klimaziele 2030 - 55% 65 % THG-
Minderung gegeniber 1990

e Klimaneutralitat 20658 2045
* negative Emissionen ab 2050

* Potentialnutzung der erneuerbaren
Energien

e Versorgungssicherheit im Energiesektor
(Peak-Produktion)

9 Substitution durch ,griine” Alternativen

Wo stehen wir auf dem Weg

zu 100 % erneuerbarer Energien?
ges.: 2.391 TWh (in 2019)

2017 = 15,4 %

2018 = 16,5 %
2019 = 18,0%

Anteile erneuerbarer Energien in den Sektoren Strom, Warme und Verkehr

50 %
518 TWh 1.217 TWh 657 TWh

i)

40 %

30 %

20 %

Waérme Verkehr

10 %

AGEE-Stat / Umweltbundesamt
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schutzgesetz (BImSchG)

Gesetzliche Rahmenbedingungen Fuel Quality

Directive (FQD)

e Steigende CO,-Abgaben im Warme- &
Verkehrssektor (aktuell 25 €/t.,, schrittweise
Erhohung auf 55 €/t.,, in 2025)

* Erhohung der Mindest-EE-Kraftstoffbeimischung
(aktuell 6 %)

* Verminderter Primarenergiefaktor fur
Biomethan

sreen Deal EU

Nationale
Wassersta

Erneuerbaré
Gesetz (EEG

nergien-
D21)

9 Dekarbonisierung in allen Sektoren nétig
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Biogaspotential Deutschland

* Aktuelle Biogaserzeugung in
Technisches Potential Deutschland:

© « Ca. 106 TWh/a aus ca. 9.500
e ' Anlagen

Industrielle Rest- & Kommunale Tierische Energiepflanzen ° Zusatzlich konnten weitere
Abfallstoffe Reststoffe Exkremente 88 TWh/a BiogaS/Biomethan
33-41 TWh 7-13 TWh 32-40 TWh - 107-177 TWh

vorwiegend aus Abfall- und

Mobilisierbares Potential Reststoffen erschlossen

D X Exn werden:

* Daraus ergibt sich ein Biogas-
/Biomethanpotential von ca.
200 TWh

Davon bereits erschlossen
1,7-2,5TWh

Aufbereitung (aktuell) 10 TWh

[ - => Die Mobilisierung von Biogas aus
Umrustung bestehender BGA 10-21 TWh klelneren BeStandsanlagen und
Erschlleﬂungzusatzhcher Potentiale Biogassammelleitung, zentraler BHKW-

Zusammenfihrung zu einer

J28.106 TWh 2t i Einsatz und/oder Aufbereitung und
Biogaspotential Biomethanpotential Einspeisung in das Erdgasnetz ist ein
Erfolgsfaktor!

Quelle: dena-Analyse ,Rolle und Beitrag von Biomethan im Klimaschutz heute und in 2050“
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Neue Wertschopfung durch Vielseitigkeit des griinen Gases

* Dekarbonisierung durch Substitution fossiler
Energietrager

- Biomethan

- Wasserstoff (z.B. mittels Dampfreformierung)
- BioLNG (liquified natural gas)

- BioCNG (compressed natural gas)

—>Flussiges CO,

* Einsatzmoglichkeiten in verschiedenen
MO0

Verfllissigung  Verflissigung  Verdichtung Dampfreformierung Elektrolyse
5 : | |
¥ v A Y * ¥
Fl. CO, BioLNG BioCNG Biomethan Wasserstoff Grunstrom
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Voraussetzungen fiir einen Zusammenschluss

* Lokale Ndhe der Biogasanlagen (je ndher desto besser)

* Kommunikative Zusammenarbeit
* Gemeinsames Ziel der Anlagenbetreiber
» Klarung der konfliktfreien Verwaltung (extern) der gemeinsamen Anlage
* Errichtung einer separaten Gesellschaft?

* Moglichst zeitgleiche Inbetriebnahme der Biogasanlagen bzw. BHKW
* Gleicher Stand bei Abschreibungen, EEG-Restlaufzeit, etc.
* Moglichst ahnliche Technologie
* Moglichst ahnliche Substrate
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Biogasanlagen in Deutschland

* Hohe regionale Dichte
* Besonders in Niedersachsen und Bayern

* Realisierung von Biogassammelleitungen durch
regionale Ndhe

* Zusammenschluss ermoglicht Skaleneffekte in der

Anlagentechnik zu nutzen: GroBere Anlagen spezifisch
gunstiger

* Einmalige Kosten fiir Netzeinspeisepunkt/ -anlage

* Erstinbetriebnahme der Anlagen im moglichst engen
Zeitraum

Anlagenzahl [Anzahi]
ler
7.5

-~ — Kilometer
[ 18- 30 02040 80 120 180

Stand 01/2011

=45
E22 keine BGAT heine Angabe {c}D F gsZentrum gGmbH, 2011
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1. Rohbiogas-Nutzung

Moglichst regionale Abnahme von Strom und Warme

e Standortauswahl mit hohem Strom-/Warmebedarf
Z.B.
e Versorgung von Supercharger Schnellladeparks
e Grunstromversorgung von Industrie- und Logistikunternehmen
* Nachhaltige Warmeversorgung von Hotels, Wohnblocks

Vorteile:
 BHKW mit hoher Verflgbarkeit durch Lieferung von mehreren BGAs
» Auftreten als 1 Lieferant fir Abnehmer mit hohem Bedarf
* Investitionsteilung = Beteiligung der BGA-Betreiber oder externer Investor
* Kostendegression durch hohen Durchsatz
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2. Biomethan-Nutzung

spezifische Investition in€/Nm?

Degression der Kosten der Membrantechnologie

Bi fbereitun Druckwechseladsorption
Ogasau bereitu g ® Druckwechseladsorption Il
#= Organisch-physikalische Wasche
mm Druckwasserwasche
* Zusatzinvestition in BGAA und mm Aminwische
BGEA B () |nvestitionshohe

* Anlagentechnik je nach Linearer Verlauf

Standortvoraussetzungen

Vorteil:

* Deutschlandweiter BHKW-
Einsatz am Ausspeisepunkt

250
Anlagengrofie in m? y/h Rohgas

Quelle: DBFZ - BIOGASLEITFADEN BIOGASAUFBEREITUNG UND -EINSPEISUNG

WWW.ARCANUM-ENERGY.DE




//‘ARCANUM
CO,-Nutzung

e Ca. 50 Vol-% des Rohgases

* Nutzung in Form von fliissigem CO,/ Trockeneis

* Einsatz in der Lebensmittelindustrie oder als
technisches CO,

-

Biogasanlage

* Bspw. zur Kiihlung, als Kohlensaure, etc.

—>Zusatzliche Wertschopfung durch Vermarktung
des Koppelproduktes

e

Biogasanlage

HOAWOA

- Erhohung der THG-Minderung bei Vermarktung
der THG-Minderungsquoten

WWW.ARCANUM-ENERGY.DE




// ARCANUM
/‘_ ENERGY

Ubersicht

1. About ARCANUM

2. Politische Rahmenbedingungen zur Dekarbonisierung
3. Biindelung von Biogasanlagen

4. Umsetzung von Biogassammelleitungen

WWW.ARCANUM-ENERGY.DE




//‘ARCANUI‘c
Projektablauf

* Potentialanalyse
* Standortanalyse
* Technische Prifung der Biogaserzeugung

* Bestimmung der Wirtschaftlichkeit Inbetriebnahme &
operativer Betrieb

* Vertragliche Fixierung der Liefer-/ Abnahmevertrage Absatz |

Bauleitung und Uberwachung

* Vertragsverhandlungen Ausschreibungsverfahren

* Antragstellung
* Netzanschluss GasNZV (langwierig)

e BImSchG Verfahren Technische & betriebswirtschaftliche
Auslegung

Planung und BImSchG Verfahren

* Ausschreibung der Technik

* Baubegleitung/ -Uberwachung Finanzierung
* Inbetriebnahme
Standortanalyse

* Projektzeit: ca. 2 Jahre ~  TTme————eT
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Typische Fragestellungen

Welche Standorte stehen zur Verfligung?
* Topographie
e Eigentumsverhaltnisse

Welche Mengen stehen jeweils zur Verfigung?
* Absolute Gasausbeuten
e Grobauslegung moglicher Anlagenspezifikationen

Gibt es bereits logistische Planungen?
e Entfernung der Anlagenstandorte
* Grober Leitungsplan

Genehmigungsrechtliche Situation?
* Flachennutzungsplan
e Genehmigungsauflagen

Welche Infrastruktur liegt vor?
* Netzanschlusspunkt
* Verkehrs-, Strom-, Wasser-,
Telekommunikationsanbindung, etc.

Gibt es regionale Strom- und/oder
Warmeabnehmer?

* Preiswerte und nachhaltige Versorgung

Soll eine Aufbereitungstechnologie verwendet
werden?

* Versorgungskonzept der Anlage
* Chemische Wasche, physikalische Wasche,
Druckwechseladsorption, Membrantechnologie
Soll das CO, genutzt werden?
* Abnahmevertrag
* Definition von Lieferqualitat, etc.
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Rohbiogaslieferung — Vertrauensbasis!

* Messung verschiedener Parameter  Abstimmung mit bspw. dem TUV bzgl. spezieller
. Temperatur Sicherheitstiberwachungen (z.B. O,-Uberwachung)
* Druck * Ermittlung der ,gelieferten” Energiemengen Uber:
* Volumenstrom « Methangehalt + Volumenstrom
* CO,-Konzentration * Kalorimeter (Heiz-, Brennwert, Wobbe-Index, spez.
* CH,-Konzentration Dichte)
* H,S-Konzentration .

Gasweiche bei unzulassiger Gasqualitat
* H,-Konzentration .
e Bewertung von Messoptionen (Methangehalt +

Volumenstrom vs. Kalorimeter)
* Kalibrierung & Eichfahigkeit
* Fehlende geeichte Messinstrumente « Genauigkeit

* O,-Konzentration

* Umgang mit Fehlmengen/-qualitdten (P6nale) * Anschaffungskosten
* Monitoring

WWW.ARCANUM-ENERGY.DE




//‘ARCANUM
Typische Kosten der Realisierung einer Biogassammelleitung

* Rohbiogasleitung: ca. 40 - 80 €/m Rohrleitung
* Zzgl. Erdarbeiten
* Ggf. Landnutzungsrechte (Pacht)

* Ggf. Kosten fur Nutzung des Standortes
* Pacht/ Kauf Grundstuick

* Genehmigung
* BImSchG: ca. 30.000 €
* Netzanschlussbegehren: 4.000 — 16.000 € (je nach Netzbetreiber)

* Aufbereitungstechnik: ca. 1,8 — 2,5 Mio. € (je nach Technik und GroRe)

* Netzanschluss
* Einspeiseanlage: 25 % der Kosten (maximal 250.000 € auf dem ersten km)

* CO,-Verflussigung: ab ca. 1,8 Mio. € (je nach Grolie)

* Fordermoglichkeiten fiir den Zusammenschluss
* Individuell zu prifen
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Gesetzliche Vorgaben: Zertifizierungspflicht ab dem 31.12.2021

* RED Il 2 Nachhaltigkeitsvorgaben in BioSt-NachV & BioKraft-NachV

Umsetzung der Nachhaltigkeit nach RED Il
I I
BioSt-NachV BioKraft-NachV

Biogasanlagen < 2MW Biogasanlagen > 2MW Alle Anlagen die griine
Feuerungswarmeleistung Feuerungswarmeleistung Gase in den Kraftstoff-

markt veraulRern

mochten

Keine Anforderungen Nachhaltigkeit EEG-verglitungsrelevant

Schatzungsweise 1.000 - 2.000 betroffene Biogasanlagen in Deutschland

WWW.ARCANUM-ENERGY.DE
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Konsequenzen bei Nichteinhaltung der Nachhaltigkeit

* Verlust auf Inanspruchnahme der EEG-Vergiitung

* Weitere Belastungen durch z.B. Bundesemissionshandelsgesetz (BEHG)
* Geplante CO2-Abgabe fiir nicht-zertifiziertes Biogas/-methan

CO2-Preis in €/t | Preis in ct/kWh _

25 0,45 2021
30 0,54 2022
55 0,99 2025
130 2,34 2027+

* Wettbewerbsnachteile fiir nicht-nachhaltige Energieerzeugnisse
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Dienstleistungen der ARCANUM Energy

 Begleitung & Ubernahme des gesamten Zertifizierungsprozesses
* Biogasanlage, inkl. Substratlieferanten
* Massenbilanzierung
* Biogasaufbereitungsanlage
* Qualitatsmanagement (QM-Handbuch)
* Datenmanagement
* Erstellung der Nachhaltigkeitsnachweise (GN)

e Unterstiitzung bei Einzelbestandteilen des Zertifizierungsprozesses
* Individuelle THG-Berechnung auf Grundlage der RED Il

e Ermittlung von Optimierungspotentialen fiir die Nachhaltigkeitszertifizierung
* Uberprifung des Gesamtprozesses auf THG-Minderungspotentiale (z.B. zusatzliche CO,-Abscheidung)
» Zertifizierung innovativer Substrate zur THG-Minderung (z.B. Einsatz landwirtschaftlicher Abfallstoffe)
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Fazit
Zentralisierter BHKW-Einsatz

» Skaleneffekte (Betriebskosten, Investitionskosten, etc.)
e Kostendegression beim Einsatz grof3erer Anlagentechnik

* Versorgungsmoglichkeit groRerer Abnehmer
* 1 Versorger flr groRere Abnehmer moglich

* CO,-Nutzung
» Skaleneffekte

* Investitionsteilung
* Gesellschaftsgrindung
* Externer Investor

WWW.ARCANUM-ENERGY.DE
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit

So erreichen Sie uns:
Arcanum Energy
Andreas Lenger
Iserlohner Stral3e 2 | 59423 Unna
T +49 (0) 2303 96 720-47
E Andreas.Lenger@arcanum-energy.de
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