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die Kulturlandschaft Oberes Mittelrheintal
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Romantischer Rhein, steile Talflanken, Weinbau, Wald, Orte am Rhein und
in den Hohenlagen, Burgen, europaische Verkehrsachse.
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Der Rhein im Oberen Mittelrheintal A tﬁ%ﬁkﬁ'}ﬁ ClencEs

und seine Zuflusse

der Rhein durchflie3t das enge Tal ungestaut
» Bundeswasserstrale

» Hoch- und Niedrigwasser

» Vorfluter fur Abwassereinleitungen

 Enge des Tals erlaubt kaum technischen
Hochwasserschutz

* Vielzahl von kleinen FlieBRgewassern — in
den Orten meist schlechte Strukturgtite,
d.h. stark eingeengt oder verrohrt

» Starkregenschaden, teilweise verbunden mit
Murenabgangen, sind bereits in vielen Orten
aufgetreten

* Trockenheits-Schaden in Waldern und
Grunflachen
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e Zunahme der mittleren Temperatur um +1,5 °C seit 1881
(bundesweit Uberdurchschnittlich- RLP eine der am starksten betroffenen Regionen)

e seit 1994 traten die 10 warmsten gemessenen Jahre auf
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Zeitreihe der Jahresmitteltemperaturen in Rheinland-Pfalz flr den Zeitraum 1881-2017.

Daten: Deutscher Wetterdienst.
RLP Kompetenzzentrum Klimawandelfolgen (2018): Themenheft Klimawandel- Entwicklungen bis heute
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Klimawandel am Mittelrhein

e Je nach Szenario am Mittelrhein weiterer Temperaturanstieg 2071-2100
um+ 1,5/2,3 bis + 4,0/ 6.0 °C (ggub. 1971-2000)

Ensemble der Temperaturanderung im Kalenderjahr
fiir den Naturraum Mittelrheingebiet
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Dargestelt sind 30-jahrige Mittel der Abweichung vom langidhrigen Mittel (1071 bis 2000). Die 30-jahrigen Mittel beziehen sich auf den jeweilgen Zeitraum bis zum Jahr der Darstelung
Als Ensemble bezeichnet man eine Vielzahl von Kimaprojektionen (die Zah in Klammem gibt de Anzah an)

Datenquellen: Deutscher Wetterdienst, CORDEX, ENSEMBLES © RLP Kompetenzzentrum f0r Klimawandelfolgen (www. kwis-rip.de)

RLP Kompetenzzentrum Klimawandelfolgen (2017): Vortrag Dr. Sauer, pdf Datei (unverdffentlicht)
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Wasser und Gewasser im WOM

Erderwarmung bedeutet fur die Wasserwirtschaft:

mehr extreme Wetterereignisse
eine Zunahme der Niederschlage im Winter
eine Abnahme der Niederschlage im Sommer

Am Rhein ist weiter mit extremen Hochwassern zu rechnen
Uberall kdnnen Starkregen lokal auftreten

Durren und Trockenjahre werden zunehmen
mit Niedrigwasser wie 2018 ist haufiger zu rechnen
die Grundwasserstande konnten zurickgehen
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Mehr Niederschlage im Winter
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Ensemble der Niederschlagsanderung im hydrologischen Winter
fur Rheinland-Pfalz
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Dargestellt sind gleitende 30-ahrige Mittel der Abweichung vom langjahrigen Mittel (1971 bis 2000) Die gleitenden Mittel beziehen sich auf den jeweiligen Zeitraum bis zum Jahr der Darstellung
Als Ensemble bezeichnet man eine Vielzahl von Klimaprojektionen (in diesem Fall 15: 15 RCMs, alle SRES-Szenario A1B). Die Bandbreite der Klimaprojektionen wird mit Hilfe von Perzentilen dargestellt.
Datenquelle: ENSEMBLES, Deutscher Wetterdienst ©® RLP Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen (www_kwis-rip.de)

RLP Kompetenzzentrum Klimawandelfolgen (2017): Vortrag Dr. Sauer, pdf Datei (unverdffentlicht)
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Weniger Regen im Sommer

Ensemble der Niederschlagsanderung im hydrologischen Sommer
fur Rheinland-Pfalz

o _ _ O
O O
= Beobachtung
- Ensemblemittel -
I 50% der Ensemblebandbreite
L O _ N 60% der Ensemblebandbreite =)
e m ] 70% der Ensemblebandbreite ™
(&)} 80% der Ensemblebandbreite
% 7 90% der Ensemblebandbreite B
—
< L O
© —
C
H]
wn
(@)

Y o
_C ~
O 1

wn
L —
()]
©
2 o
pd ?
o o
ata s
[ [ [ [ [ [ [ [ [ [ |
2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Dargestellt sind gleitende 30-jahrige Mittel der Abweichung vom langjahrigen Mittel (1971 bis 2000). Die gleitenden Mittel beziehen sich auf den jeweiligen Zeitraum bis zum Jahr der Darstellung.
Als Ensemble bezeichnet man eine Vielzahl von Klimaprojektionen (in diesem Fall 15: 15 RCMs, alle SRES-Szenario A1B). Die Bandbreite der Klimaprojektionen wird mit Hilfe von Perzentilen dargestellt.
Datenquelle: ENSEMBLES, Deutscher Wetterdienst ® RLP Kompetenzzentrum fur Klimawandelfolgen (www_.kwis-rip.de)

RLP Kompetenzzentrum Klimawandelfolgen (2017): Vortrag Dr. Sauer, pdf Datei (unverdffentlicht)
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Mittelrheintal, HQ100, St. Goar

 Hochwassergefahrenkarten zeigen die Wasserstande von
10-, 100-jahrigem und extremem Hochwasser

« die Orte am Ufer sind haufig von Hochwasser betroffen

@ Ortschaften

Grenzen WOM

D Kernbereich
D Rahmenbereich
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Niedrigwasserereignis 2018

Niedrigwasser des Rheins

* Dbeeintrachtigt
» Berufsschifffahrt
» Fahrverbindungen

* Dbedeutet eine schlechtere
Wasserqualitat, da
Einleitungen von geklartem ¢
AbwaSSGI' hOhere Der Mauseturm bei Bingen. Foto: Dr. Klaus Wendling,

. Ministerium fir Umwelt, Energie, Erndhrung und Forsten, Rheinland-Pfalz
prozentuale Anteile

erreichen

<




Starkregenereignisse im
Oberen Mittelrheintal

St. Goarshausen, 2018,
Wellmicher Bach,
(Bottcher 2020)

St. Goar, 2017, Heerstr.
(Bretz, in KAWOM 2020)

St. Goar, 2019, (Rhein-Zeitung
12.7.2019, Starkregen
uberschwemmt Mittelrhein und
Hunsrick)
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Erdrutsch und Zugentgleisung, Kestert
Quelle: WAZ, .6.8.2011, Zug nach
Starkregen im Rheintal entgleist
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Klimawandel-Folgen | AnpassungsmafRnahmen

Starkregen * Hochwasservorsorgekonzepte
* Renaturierungen von FlieRgewassern
« Blau-grune Infrastruktur: Ruckhalt von Wasser in Stadten
» Dachbegrinung fordern
« Bauvorsorge starken

Hochwasser « Hochwasservorsorge starken

 Auenflachen und Uberschwemmungsgebiete
zurackgewinnen

 Technischer Hochwasserschutz: Ruckhaltebecken, Deiche,
Wande
Wasserknappheit » Wasserspeicher und Verbundnetze ausbauen
+ Wassereffizienz steigern, Regenwasser nutzen
+ Wasserwiederverwendung (Grauwasser, Klarwasser)

Niedrigwasser » Fahrrinnen fur die Schifffahrt umweltvertraglich anpassen
» Schiffe und Transportkapazitaten anpassen
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Analyse von Kartenmaterial des Landes RLP:

« Gewasserstrukturgute; Wassererosions- &
FlieRwegekarten, Hochwassergefahren- und risikokarten,
Luftbilder

* Ortsbegehungen

Weiteres Vorgehen:

» Informationspakete ,Gefahrenpotenzial Starkregen® (LfU
RLP) - Hochwasservorsorgekonzepte

» Dialog mit Verwaltung, Stakeholder-Dialoge

* Analyse der Historie

* Entwicklung von Gestaltungs-Varianten

(z.B. Renaturierung, Anpassungskonzepte in Baugebieten) MUEEF, RLP (2005):
« Priifung der Wirksamkeit bezogen auf Regenriickhalt, ool L rate. ber

RLP (2020): Informationspakete
.Gefahrenpotenzial Starkregen®.

Kuhlung, Schadstoffbindung, Biodiversitat
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klimaresilientem Wassermanagement

FUr das Obere Mittelrheintal wurden aus den allgemeinen Handlungsfeldern
Bewertungskriterien abgeleitet und exemplarisch auf drei Orte angewendet
(Boppard, St. Goar, St. Goarshausen):

Gewasserstrukturglite
Retention von Wasser

Von Uberschwemmungen betroffene Infrastruktur

O D~

Sensibilisierung der Bevolkerung
5. Zugang zu Wasser zur Kihlung

Bisher noch nicht umfassend behandelt: Niedrigwasser, Trockenheit

Zu jedem Kriterium wurden Mallinahmen zur Reduktion der Betroffenheit durch
den Klimawandel entwickelt.
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 Verbesserter Ruckhalt

von Wasser
 Hochwasserschutz &
reduziertes ~ G o -
Boppard, Bruder-Michels-Bach Starkrege nrisiko o

Steckbrief, Mittelgebirgsbach (UBA Texte
« erhohte Biodiversitat, 43/2014)

« Kuhlungseffekte durch
Zugang zu Wasser

 Forderung der
Naherholung

(Kaspar 2020)

Wanderwege:

St. Goar, Lohbach (Gelhard/ THBANRIR A T Budiie
Kimmoeal;r 20020)ac (Gelnar B LAU E WASS E RAD E R N VG Rhens, Ortsteil Brey. Bildquelle: Urbane

_—F SETeE -

Gewasser, Vortrag Grundsatze und Methoden einer
modernen Gewasserunterhaltung, Fotos: Th.Paulus.
GFGmbH, Mainz.
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Erhohter Regenruckhalt (Retention)
& bessere Wasserverflugbarkeit bei Trockenheit:

 Schwammstadtprinzip (-> Berlin)

« blau-grune Infrastruktur

Beispiele

o Begrunte Dacher, Entsiegelung von
Oberflachen

o Mulden-Rigolen-Systeme, Baumrigolen

o Kunstliche Wasserflachen (Teiche,
wasserfuhrende Graben)

o Multifunktionale Flachen schaffen:
Offentliche Flachen als temporére
Ruckhalteraume gestalten

Bildquellen: Lippe-Verband, Stark gegen Starkregen. Webseite: starkgegenstarkregen.de;
Bild unten: Tanner Springs Park. Foto auf de.ramboll.com, BGI
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- ,Schwammestadt® & blau-grine Infrastruktur in Bauleitplanung verankern

Versickerung oberirdische
ool Sammlung
» Geringere
Risiken durch
Starkregen
> Wasser-

speicherung

Riickhaltung N7/ \ P 18I0 & e » Kuhlung
S| o ' ' durch
Verdunstung

: Regenwasser- verzogerte
Entsiegelung Nutzung Ableitung

Abbildung: Bayr. Staatsministerium fiir Umwelt und Verbraucherschutz (2019): Arbeitshilfe Hochwasser- und Starkregenrisiken in der
Bauleitplanung. Eine pragmatische Anleitung fir Kommunen und deren Planer.
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Identifizierung von Potenzialen

Park-/Stellplatzflachen Flachdacher
- Entsiegelungs-/Wasserspeicherungspotenzial - Begrinungs-/Kuhlungspotenzial

Gebaudekomplex Ecke
Pfuhlgasse / Gorgenstralie

Dach

Kuhlende Wirkung
! begriinter Dacher - pr—
Parkfiachen e ;. Verglunstungskalte durch S i
B Pacrous D s Speicherung von I Grondach
[ Parkplatz i ' % Regenwasser I Parkhaus
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« Mittelrheintal = Weinanbaugebiet mit vielen
Steillagen

 Umgang mit Wasser

o Steile Hanglagen besonders
erosionsgefahrdet

o Angepasste Nutzungsarten, Malinahmen .
zur schadlosen Wasserabfuhr R

% mittlere Bodenerosionsgefdhrdung
Bl hohe Bodenerosionsgefdhrdung

- Quertrassierung 3 e eties

- Bodenbewuchs/-auflage

- regelmaliige Unterhaltung von
Rinnen/Durchlassen

- Versickerung in der Flache

Quelle: LGB RLP (2013): Bodenerosionsgefahrdung durch Wasser; Laquai (0.J.) auf HS Geisenheim
(2018).
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betroffene Infrastruktur

Informationsmaterial: Ausweichen Widerstehen Anpassen

Malinahmen:

O O O O

Hochwassergefahrenkarten
Starkregengefahrenkarten Ll

Leitfaden, z.B. Hochwasserschutzfibel [l IHE__HE—
des BMU -
Hochwasserpass fiir Gebaude (HKC)

Ausweisung von Baugebieten

Keine Keller, Nutzung des EG
Ruckschlagklappen, Einfahrtsicherungen
Walle, Graben, mobile Dammbalken
Stromversorgung u.a. aus Starkregen-

- . Gefahrenkarte
Uberschwemmungsbereichen (Stadt KaIn, 2017)

¥ | "..

Hochwasserpass:
www.hkc-online.de

VT g A -
! ‘fl";{irancl L
z " 3. Falz :’3:.,



4. Wasser zur Kuhlung

Bildquellen: SWR Beitrag, zu 100 Trinkwasserspendern in Rheinland-Pfalz;
erster Trinkwasserspender in Kaiserslautern. Nebeldusche in Wien.
Wasserspielplatz ,Konrads Reise in die Stidsee”; IGA Berlin. Science Center
Nemo, www.nemosciencemuseum.nl;

Mauritius Images/travelstock44/Alamy,
https://www.geo.de/reisen/reiseziele/16769-bstr-hinein-ins-urbane-
planschvergnuegen . Begriinte Fassade: Laborgebaude, Basel, Hydroplant,
Zurich/ in Baunetzwissen. Griine Fassade, Mitte: http://www.architektur-
online.com/kolumnen/gruene-fassaden-gesundes-stadtklima
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— Klimaresilientes Wassermanagement
Klimaschutz in der Wasserwirtschaft

Ziel: Reduktion von Treibhausgasen

Einsatz von Erneuerbare Energien,
Verbesserung der Energieeffizienz

* Koblenz: 200 bzw. 117 g CO, /m? fiir Trink- und Abwasser*
pro Person knapp 14 kg CO, /a
(7,9 t CO, /a dt. Durchschnitt 2018)

» Erzeugung von Biogas aus Klarschlamm auf
Klaranlagen, Produktion von Strom & Warme

» Reduktion von Pumpenenergie fur Wasserver-
und -entsorgung

» Einsatz erneuerbarer Energien wie
Photovoltaik, Wasserkraft oder Wind

Schutz von Kohlenstoffsenken Feuchtgebiete
und Ozeane schutzen: Moore speichern 657
Milliarden Tonnen Kohlenstoff!

*Annahme: 0,5 kWh/m? Trinkwasser (evm);
0,29 kWh/m? Abwasser (ohne Eigenstrom) (Klarwerk Koblenz);
401 g CO2 pro kWh (2019, Umweltbundesamt)

Quelle Grafik: Am wichtigsten sind die Moore: Gespeicherter Kohlenstoff nach Okosystemen, in Millionen km2 und
Milliarden Tonnen. Bodenatlas 2014/EC, Heinrich-Boll-Stiftung, Klima- der groe Kohlenstoffspeicher. Webseite.
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Blockheizkraftwerk, Klarwerk Koblenz-
Wallersheim (ziegler, 2015)

@ Menge I Fliche

Gespeicherter Kohlenstoff nach Okosystemen, in
Millionen km2 und Milliarden Tonnen.
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im Mittelrheintal & RLP

Untersuchungen der Hochschule Koblenz, Fachrichtung Bauingenieurwesen

Kulturlandschafts-Typen und Kulturlandschafts-Typen

.Elzmeme (Nord) ‘ . md’flememe %&mh aaaaa .
e Uberprifen der ' ) A 3 e Umgang mit Regen-
Bauleitplanung zu e Xﬁtvre'ey und Grundwasser
Klimaanpassung in f " beim neuen

Koblenz und in Hallenbad Koblenz

Lahnstein

e Hochwasservorsorge
<% 3 Konzepte fir
Kommunen in RLP

e [nnovative ;
Wasserinfrastruktur fur |
Koblenz-Horchheim | # & ¢ |

e Betrachtung des

e Klimaanpassungs- technischen

empfehlungen Oberes

Mittelrheintal Hochwasserschutzes
ittelrheinta

an der Mosel
(Boppard, St. Goar, St.
Goarshausen)

e Renaturierung von
FlieRgewassern
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Fazit und Ausblick

A

e Der Klimawandel bewirkt mit steigenden Temperaturen auch eine Zunahme
von Hochwasser und Starkregen sowie Trockenzeiten und Niedrigwasser

e Ein klimaresilientes Wassermanagement bietet eine Vielzahl von
Moglichkeiten zur Anpassung der Wasserwirtschaft an den Klimawandel.

e Politischer Wille, engagierte Burger und Aktivitat der offentlichen Hand sind
dafur unerlasslich.

* Die Umsetzung von Klima-Anpassung erfordert Ausdauer, gleichzeitig
Dynamik und Innovation: dafur brauchen wir (junge) Leute mit guten Ideen —
Umwelt-, Wasser- und Infrastruktur-Ingenieure- die mit den Akteuren im
Oberen Mittelrheintal zusammenarbeiten.
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

Kontakt:

Prof. Dr.-Ing. Dorte Ziegler

Wasserressourcen- und Umweltmanagement
Fachbereich bauen-kunst-werkstoffe/ Bauingenieurwesen
Hochschule Koblenz

Konrad-Zuse-Str. 1

56 075 Koblenz

Mail: ziegler@hs-koblenz.de



