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Nachmittagsprogramm: Block Energie

TSB
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BLOCK: Energiekonzepte fiir die Zukunft
Moderation: Michael Minch

13:15 Impuls zur Einleitung
Michael Minch, TSB

13:30 SMART Block Geblergasse Wien / Solare und
Geothermische Warme- und Kalteversorgung
im Baublock der historischen Stadt
Johannes Zeininger, Zeininger Architekten, Wien

14:00 Denkwerkstatt Siedlung und Quartiere.
Von der kalten Nahwdrme zum neutralen
Quartier!

Prof. Thomas Giel, TSB

14:30 Wie eine Kommune die erneuerbare
Stromversorgung vor Ort vorantreibt

Stefan Billen, EENL AR
Erneuerbare Energien Neuerburger Land

15:00 Kaffeepause
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Kommunale Einflussmoglichkeiten

TSB

Direkter Einfluss
Indirekter Einfluss

Gemeindeplanung
Liegenschaften Fuhrpark

Eigene

Trink-& StraBen-

Abfall beleuch-
Abwasser

http://www.schwimmbad-pruem.de www.pruem.de www.grundschule-pronsfeld.de



Energieversorgung in Quartieren =TSB

1. Im Bestand

Die Hausbesitzer/innen betreiben funktionierende Heizungsanlagen und mtissen flr eine
Umstellung auf klimafreundliche Strukturen tUberzeugt werden.

Viele Siedlungsstrukturen weisen erhaltenswerte Bausubstanz und Ortsbilder auf. Der
Verminderung des Warmeverbrauchs sind in einigen Fallen Grenzen gesetzt. Hoher
zuktinftiger Warmeverbrauch steigert die Wirtschaftlichkeit alternativer
Warmeversorgungsoptionen — neue Forderprogramme (2020/2021) stlitzen das
CO,-Bepreisung und Umsetzung der Einschrankung beim Neubau von Heizdlanlagen ab
2026 starken die Wirtschaftlichkeit von zentralen und dezentralen EE-Heizungen
Studienférderung tiber Quartierskonzepte (65/85/95% FQ) und Machbarkeitsstudien (60%)
moglich

2. Neubaugebiete (NBG)

Im Rahmen des Verfahrens der Ausweisung kdnnen klimafreundliche Alternativen
festgelegt oder Anschluss an eine zentrale Warmeversorgung rechtlich verpflichtend
vorgesehen werden.

In NBG zunehmend keine Erschlieliung mit Erdgasnetzen

,Basisvariante”: Luft/Wasser-Warmepumpe zur Beheizung

GEG gibt Anforderungen an den Geb&audestandart vor (vgl. bisher EEWarmeG und EnEV)
Forderung: Forderung Machbarkeitsstudie/Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durch ZEIS
MUEEF mit 60% moglich

- Neubauten haben einen oftmals einen so moderaten Heizenergieverbrauch, dass
sich eine aufwandige leitungsgebundene Versorgung mit Warme und Brennstoffen
schW|er|g darstellt = zentrale Erschlielung vorrangig mit kalter Nahwéarme
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Transformation der Warmeerzeugung
Bedeutung der Warmepumpe
heute und fur die Umsetzung der Klimaschutzziele

TSB

Entwicklung Heizungstechniken
— 85-%-Szenario
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- Ziel: mafBgeblicher Anteil der Warmeversorgung in 2050
brennstofffrei! (aber woher kommt der Strom?)
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Warmeerzeuger Neubau Wohngebaude

TSB
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Warmepumpen-Marktanteile in Deutschland
Baugenehmigunge @ ohngebaude 2015 - 2019

120.771 125457 119.060 117.869 119.457 Anzahl genehmigter Wohngebdude
100%
. . . . Quelle: Statistisches Bundesamt,
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Bei kleinteiliger Bebauung und in nicht vom Erdgasnetz erschlossenen Gebieten deutlich
mefgr Anteile von Warmepumpen.
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Forderung BAFA-MAP 2019

Warmepumpen

MAP-O-Meter

BAFA-Forderung 2019
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Effizienz Bsp. W/W-Warmepumpe =TSB=
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- Der Stromverbrauch steigt mit hoherer Differenz zwischen
Temperatur der Warmequelle und der benotigten Temperatur flr
Heizen (& Warmwasser).
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Nicht-regenerativer Primarenergiefaktor

=ISB

Primarenergiefaktor Strom von 1990 bis

39030 50%
200\1 ab 2010
3,02 - Berechnung nach GEMIS 4.8 (IINAS), auf 45%
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- Priméarenergiefaktor Strom —
nicht erneuerbarer Anteil

O Prognose 2030 TUM Minchen

Quelle: https://www.heizungsjournal.de/enev-und-erp-richtlinie_124?p=2

(Stromnetz lokal — mix)

- Strom wird mit Fortschreiten der Energiewende immer ,griiner",
wahrend sich der okologische Aufwand von Brennstoffen nicht oder
kaum verandert
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Warmepumpen stutzen die
Stromwende

TSB

Bilanz VG Zell
Erzeugungsverhalten
7.000 Solar: 11.459 kW installiert 9.983.622 kWWh{2015]
r Wind: 24,625 kW installiert 44,383.477 kWh[2015)
6.000 Wasser:  16.400KW instaliert  71.454.550kWh(2015)
—_ I Bio: 2.025 kW installiert 12,341,280 kiWh(2015)
v 3.000 KWK; 199 kW installiert 1.022.800 kWh{2015]t
| .
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—Wind —5Solar —Wasser —Bio —KWK

! lahreswert (bersimulerteZeitreihe

+ it =
- Restliche Jahreswerte Datender EVU l: :I pDSItWE Werte Eﬂeugu"g

BMWi: Juli 2015

- Der Bedarf an zeitlichen Flexibilitaten des Stromverbrauchs und der

Erzeugung wird zunehmen — verschiedene , Markte"™ honorieren das.
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Strom zu Wirme? =[TSB=

Heutiger nicht-regenerativer Primarenergiefaktor (PEF) Strom aus dem Netz

der allgemeinen Versorgung: 1,8

- CO,e-Emission nahezu jeder betriebenen Warmepumpe in der 6kologischen
Bewertung deutlich unter derer fossiler Feuerungen

- Zunehmender Einsatz von EE-Strom minimiert die Klimaschadlichkeit

- Herausforderung Altbaubestand / Temperaturniveau

- PEF schwankt stark im Jahresverlauf — Flexibilisierung der Warmeerzeugung

Entwicklung des PEF-Faktors Uber das Jahr 2014 (qualitativ)

i
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-> Die 6kologischelWertigkeit des Stroms schwankt Giber das Jahr.
Diese wird
ol uglefi-=nerg lewirise halt L eitschelben zuqe ¥ Stunde bewertet.
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Anteil Verbrauchskosten
Hemmnis — insbesondere im Gebaudebestand

TSB

Energiepreise der Haushalte in Deutschland im Verlgeich
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—Heizdl Erdgas =—— Strom

Eigene Darstellung nach: Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie

- Wahrend die Strompreise an der Borse mit dem Ausbau der

Erneuerbaren stetig sinken steigen die Endverbraucherpreise

(Stromnebenkosten/-verteilung)
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Wirtschaftlichkeit Warmepumpe

reiner Vergleich der Energieverbrauchskosten

Ct/kWh,,

Verbrauchskosten Warmegestehung

Nutzwarme
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=TSB=

Verbrauchskosten / Anteil an Warmegestehungskosten

—— Erdgas-BW-1=95% AP =45 Ct/kWh,,
— WPIAZ=3,5 AP\yp-cirom = Var. 15...30 Ct/kWh,))
2 P Strom — AP - Erdgas (Hu) — AP
nf orderung: TAZ(WP) = NG
10 15 20 25 30 Ct/kWh, 35

Einkaufs-AP-Strom

- Hohere Einkaufspreise Strom heute in vielen Fallen uber die

Steigerung der Effizienz der Warmepumpe (JAZ) nicht ausgleichbar

- Eigenstromversorgungsanteile unterstiitzen massiv!

13
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Voraussetzung: effiziente Warmequelle =TGSR=
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Deutschland

Geothermie aus Bergbauanlagen

Quelle: www.geothermie.de (li.) igem 2009 (re.)

industrielle und infrastrukturelle Solarthermie in Verbindung mit

Abwarme /Abwasser saisonalen Erdsondenspeichern
Trinkwasserwarme Quelle: Arbeitsgemeinschaft Erneuerbare Energie
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PV und Warmepumpen (Varianten 1 und 2) — TS B

1),

Batterie-

speicher- . . :

ssstlem r Quaschning, Volker: Regenerative Energiesysteme. Hanser Verlag,
Minchen, 9.Auflage, 2015

4
Photovoltaik- /

module 2  BE=AA...E= 4. .. ...
' /Wechsel- n Frisch-

#°  richter wasser-
station

Regelung

Puffer-
speicher

888.888| Zwei-

kWh | richtungs-
zahler

Heizung

*Regenerative Energiesystemes

Netz AuBenluft,
Erdreich

10 kWp ohne Batterie, Verbrauche gerechnet fir 2
Erwachsene und 1 Kind, Neubau-EFH ~1/3 Deckung des
warmepumpenstromverbrauchs

Optimierung moglich:
Intelligente Wetter-Regelung WP, Batteriespeicher...
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Ausbau Erneuerbarer Energien =TSB
PV-Freiflachenanlagen o

- Mdgliche Realisierung Uber das EEG nur auf folgenden Flachen mdglich
(§48 Abs. 1)

gebaudegebunden

Auf Deponien

Gewerbe und Industriegebiet

Versiegelte Flache

200 m von Autobahn und Schienenweg

Konversionsflache

- Und Uber die Landeroffnungsklausel — standortbedingt ertragsarmes

Grunland (gilt nur bei Anlagen im Ausschreibungsverfahren groéBer
750kW)

- Weitere Flachen tber PPA (B-Plan!) moglich
- Interkommunale Solidarfonds
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